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(54) Vitrage comportant un element lumineux 

(57) L'invention concerne un vitrage monolithique 
ou feuillete, en particulier un vitrage pour automobile, 
comportant un element lumineux constitue de diodes 
electroluminescentes (LED) (8, 18). 

En particulier, I'element lumineux est constitue 


d'une enveloppe commune (24) pour un ensemble de 
puces (20) constituant les LED. L'enveloppe est esthe- 
tiquement adaptee a s'integrer au vitrage et permet de 
realiser de maniere economiquement rentable des ele- 
ments lumineux suffisamment puissants et homogenes 
pour I'eclairage interieur d'un vehicule automobile. 
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Description 

[0001] La presente invention concerne des vitrages, 
en particulier pour automobiles, comportant au moins 
un element lumineux. 

[0002] La surface des vitrages est de plus en plus im- 
portante dans les vehicules. Les toits automobiles en 
verre, de grande dimension sont de plus en plus cou- 
rants. Pour I'eclairage interieur de I'automobile, il est 
d'usage d'utiliser un plafonnier avec boTtier opaque et 
des connexions electriques par fils. Avec des toits auto- 
mobiles en verre, il se pose le probleme de disposer d'un 
eclairage interieur qui ne perturbe pas Testhetique du 
toit transparent. 

[0003] L'invention consiste a utiliser des diodes elec- 
troluminescentes (LED) comme elements lumineux dis- 
poses sur ou dans un vitrage. Par vitrage, on entend 
tout aussi bien le toit que le pare-brise ou tout autre vitre. 
Or, les LED sont de petites dimensions et chacune ne 
fournit qu'un flux de lumiere relativement limite. II est 
done necessaire d'employer un grand nombre de LED 
pour obtenir une luminosite suffisante. II n'est pas aise 
de realiser un eclairage interieur automobile, apte a etre 
dispose sur un des vitrages, fournissant une luminosite 
suffisante et homogene et qui soit economique a reali- 
ser. 

[0004] II a ete decouvert qu'il est possible d'obtenir un 
eclairage d'interieur automobile particulierement esthe- 
tique qui puisse se disposer sur un vitrage monolithique 
ou dans un vitrage feuillete et qui soit aise a realiser. 
[0005] La presente invention a pour objet un vitrage 
comportant au moins un element lumineux constitue de 
diodes electroluminescentes (LED). 
[0006] Suivant les applications recherchees, on utili- 
sera au choix, des feuilles de verre clair, colore, ou par- 
tiellement ou totalement mate, sable, serigraphie ou tout 
autre type de feuille de verre appropriee ou tout autre 
substrat transparent approprie tel que du polycarbona- 
te. Suivants le type de substrat utilise, les conducteurs 
electriques peuvent etre des conducteurs traditionnels 
(fins conducteurs metalliques soudes aux composants) 
qui peuvent etre masques, pour des raisons estheti- 
ques, parl'utilisation d'un substrat approprie, par exem- 
ple une feuille de verre mate ou sable. 
[0007] Suivant un autre mode de realisation, le circuit 
de connexion des LED est realise a I'aide d'une couche 
conductrice deposee sur le substrat dans laquelle des 
zones ont ete isolees du reste de la couche par de fines 
bandes non conductrices. 

[0008] Les couches conductrices transparentes, par- 
fois legerement colorees, deposees sur du verre, sont 
deja connues pour leurs proprietes isolantes et/ou anti- 
solaires. 

[0009] Les couches conductrices typiques sont par 
exemple des couches a base d'oxyde metallique dope 
dont I'epaisseur est generalement comprise entre 0.02 
et 1 \l, de preference entre 0.2 et 0.5 u. et dont la resis- 
tance de surface peut varier entre 5 et 80 QJO, de pre- 


ference entre 10 et 30 n/CL De telles couches compren- 
nent par exemple de I'oxyde de zinc dope a indium ou 
a raluminium, de I'oxyde d'etain dope au fluor ou de 
I'oxyde d'indium dope a retain (generalement connu 

5 sous I'abreviation ITO). 

[0010] D'autres couches conductrices typiques sont 
des couches a base d'argent. Ces couches conductri- 
ces peuvent 6tre composees d'une, de deux, voire de 
trois couches d'argent (ou de tout autre materiau con- 

10 ducteurtel que Cu, Au, ou TiN), generalement separees 
par des couches de dielectrique. Pour des couches 
comprenant une epaisseur totale de materiau conduc- 
teur comprise entre 10 et 30 nm, la resistance de sur- 
face peut atteindre des valeurs tres faibles comprises 

15 entre 1 et 5 Q/D, de preference entre 2 et 3 H/Q 

[001 1] Cependant, toute autre couche meme plus fai- 
blement conductrice pourrait convenir pour realiser les 
connexions electriques entre les LED. La tension a ap- 
pliquerdevra cependant etre augmentee si la resistance 

20 de la couche est plus importante. 

[0012] II est done possible de realiser des pistes con- 
ductrices alimentant les LED en deposant une couche 
conductrice a proprietes anti-sol aire et/ou therm ique- 
ment isolante sur la majeure partie du vitrage et en eli- 

25 minant ou modifiant ensuite la couche conductrice sur 
de fines bandes, par exemple par laser. Pour deposer 
la couche conductrice, Tune ou Pautre des techniques 
connues peut etre utilisees, par exemple la pulverisation 
cathodique sous vide ou le depot pyrolytique en phase 

30 vapeur. 

[0013] II est egalement envisageable de realiser, en 
une seule etape, le depot de la couche conductrice et 
des pistes conductrices par ('utilisation de masques ap- 
propries, eventuellement realise par serigraphie. 

35 [0014] Les fines bandes sans couche ont, de prefe- 
rence, une largeur comprise entre 0.01 et 3 mm, de pre- 
ference comprise entre 0.05 et 1.5 mm, et de maniere 
encore preferee entre 0.1 et 0.8 mm. De cette maniere, 
on peut obtenir des connexions electriques quasiment 

40 invisibles meme si la couche conductrice presente une 
legere coloration. 

[0015] Les LED sont generalement constitutes d'une 
puce semi-conductrice, d'elements de connexion elec- 
trique et d'une enveloppe dont les fonctions sont multi- 

45 pies (protection de I'oxydation et de Thumidite, dissipa- 
tion de la chaleur, support mecanique). 
[0016] Cette enveloppe peut presenter des dimen- 
sions suffisamment petites pour etre inseree dans un 
vitrage feuillete. Au vu du faible flux lumineux fourni par 

50 les LED actuelles, il serait necessaire d'en disposer un 
grand nombre pour obtenir un eclairage interieur auto- 
mobile satisfaisant, et de realiser un grand nombre de 
connexions electriques, ce qui rendrait le procede de 
fabrication onereux. 

55 [0017] II est possible de disposer de LED dont le flux 
lumineux est plus important mais, dans ce cas, I'inten- 
site lumineuse de chaque LED est tres important, ce qui 
genere alors des problemes de surchauffe et/ou 
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d'eblouissement. 
[0018] Selon un mode de realisation avantageux de 
I'invention, plusieurs puces sont disposees dans une 
enveloppe commune dont les dimensions sont telles 
que sa largeur et/ou sa longueur sont au moins 10 fois 5 
plus grandes que son epaisseur, de preference 20 fois 
plus grande et de maniere encore preferee 40 fois plus 
grande. 

[0019] Cette enveloppe est de preference realisee 
dans une matiere transparente ou esthetiquement com- 10 
patible avec le vitrage utilise. II est egalement de prefe- 
rence realise dans une matiere suffisamment souple 
pour lui permettre d'epouser les courbures du vitrage. II 
peut avantageusement comprendre une surface diffu- 
sante qui permet de lisser la lumiere emise par les dif- 15 
ferentes puces. 

[0020] En particulier, I'enveloppe comporte de 5 a 1 00 
puces, de maniere preferee de 10 a 50 puces, et de ma- 
niere encore preferee de 15 a 40 puces. 
[0021 ] Cette enveloppe permet de realiser un eclaira- 20 
ge fournissantde 10 a 500 lumens, de maniere preferee 
de 20 a 250 lumens et de maniere encore preferee de 
30 a 100 lumens de maniere economique, c'est-a-dire 
sans devoir proceder au collage d'un grand nombre de 
LED et sans devoir realiser un grand nombre de con- 25 
nexions electriques. 

[0022] De maniere preferee, i'enveloppe presente 
une longueur et/ou une largueur comprise entre 5 et 1 00 
mm, de preference entre 10 et 75 mm et de maniere 
encore preferee entre 20 et 50 mm. 30 
[0023] L'epaisseur de I'enveloppe est de preference 
inferieure ou egale a 3 mm, de maniere preferee infe- 
rieure a 2 mm, inferieure a 1.2 mm, inferieure a 1 mm 
et de maniere encore plus preferee comprise entre 0.1 
et 0.7 mm. 35 
[0024] Une telle enveloppe permet de ne realiser que 
2 contacts electriques verre/ enveloppe si la luminosite 
fournie par I'ensemble des puces atteint environ 50 lu- 
mens. 

[0025] Selon un mode particulier de realisation de Tin- 40 
vention, le vitrage comporte un interrupteur de type ca- 
pacitif, actionnant I'alimentation de I'element lumineux. 
Cet interrupteur est constitue d'une zone de la couche 
conductrice, isolee du reste de la couche conductrice, 
et fonctionnant comme la sonde d'un circuit capacitif. 45 
[0026] Ceci permet de realiser un interrupteur quasi- 
ment invisible, qui fonctionne par simple contact du 
doigt sur la zone isolee et qui peut etre dispose a proxi- 
mite de ('element lumineux sans rompre I'esthetique du 
vitrage. 50 
[0027] Selon un mode prefere de realisation de I'in- 
vention, le vitrage est un vitrage feuillete qui comporte 
deux feuilles de verre accolees a I'aide d'un ou de plu- 
sieurs intercalates thermoplastiques (generalement de 
type polyvinylbutyral (PVB)), les LED et leur circuit de 55 
connexion etant inserees entre les deux feuilles de ver- 
re. 

[0028] Dans ce mode de realisation, les couches peu- 
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vent etre deposees soit sur la surface inferieure d'une 
ou de I'autre feuille de verre, soit sur le film de PVB in- 
tercale entre les deux feuilles de verre. 
[0029] Les LED et en particulier leur enveloppe ou 
« package » devront resister aux conditions de tempe- 
rature et de pression de I'etape d'autoclavage necessai- 
re pour la fabrication de feuitletes (de I'ordre de 10 a 15 
bars et 80 a 150°C pendant 1 a 4 heures). 
[0030] Lors qu'il est insere dans un feuillete, I'enve- 
loppe ne doit pas necessairement repondre aux exigen- 
ces de protection contre I'humidite et I'oxydation qui sont 
generalement exigees pour les enveloppes des LED 
classiques et pour une utilisation sur un verre simple. 
[0031] L'invention ne se limite cependant pas a ce ty- 
pe de vitrage, et peut etre realisee avec une feuille de 
verre simple, de preference trempee selon les techni- 
ques connues. 

[0032] Dans le cas d'un vitrage monolithique, les LED 
et leur circuit de connexion sont disposes sur la face 
interieure du verre. Dans ce cas, l'epaisseur des LED 
et de leur enveloppe est moins importante. 
[0033] L'homme du metier pourra prevoir tout type de 
disposition des connexions electriques pour connecter 
les LED ou les puces a I'interieur de I'enveloppe, au 
choix, en serie, en parallele ou prevoir une disposition 
mixte qui a I'avantage de fournir une luminosite homo- 
gene. 

[0034] La presente invention est illustree par les 
exemptes de realisation specifique ci-dessous, ces 
exemples n'etant pas limitatifs, et reference etant faite 
aux fig. dans lesquelles, 

les fig. 1 a 4 represented, en coupe, un vitrage 
feuillete comportant un element lumineux r6alis6 
avec une ou plusieurs LED traditionnelles ; 
les fig. 5 et 6 represented un vitrage feuillete com- 
portant un element lumineux realise avec des LED 
particulieres; 

la fig. 7 represente un vitrage trempe comportant 
un element lumineux realise avec des LED 
particulieres ; 

La fig. 8 represente une vue d'ensemble d'un pare- 
brise comportant, dans sa partie superieure, un ele- 
ment lumineux ainsi qu'une zone pour I'allumage et 
I'extinction de I'element lumineux. 

Exemple 1 : 

[0035] La fig. 1 represente un vitrage feuillete realise 
comme suit. Une couche conductrice 6 (conductivite 
d'environ 2 Q/D) a ete deposee sur une feuille 2 de verre 
sodo-calcique clair de 2.1 mm d'epaisseur, destinee a 
etre la feuille de verre exterieure du vitrage. La couche 
conductrice 6 est eiiminee au laser sur de fines bandes 
4 d'environ 0.15 mm de large, de maniere a delimiter 
des pistes conductrices 6a, 6b. Des LED 8 dont les di- 
mensions exterieures ne depassent pas 0.6 mm 
d'epaisseur sont collees de part et d'autre d'une fine 
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bande 4 avec une colle conductrice. Des colles conduc- 
trices typiques sont par exemple des colles a I'argent. 
[0036] La feuille de verre 2 est alors laminee, face re- 
vetue vers I'interieur, avec une deuxieme feuille 10 de 
verre sodo-calcique clair de mantere traditionnelle, en 5 
intercalant une feuille thermoplastlque double 12 de 
0.72 mm d'6paisseur totale. 

[0037] Pour I'exemple illustre, la colle doit etre choisie 
pour sa resistance aux hautes temperatures et pression 
necessaire pour realiser ie vitrage feuillete. Elle doit 10 
aussi etre choisie en fonction de sa viscosite de maniere 
a eviter qu'elle ne se repande dans la bande isolante 4 
lors du laminage du feuillete. 

[0038] Le flux lumineux emis par la LED est indique 
par la fleche. II est oriente vers la feuille de verre inte- 15 
rieure 10 du vitrage. 

Exemple 2: 

[0039] La fig. 2 represente un vitrage feuillete, simi- 20 
laire a celui de I'exemple 1, mis a part que la feuille de 
verre exterieure est une feuille de verre colore 14. Ce 
type de verre feuillete est particulierement bien appro- 
prie pour realiser un toit automobile. Sa transmission lu- 
mineuse (TL)peutainsi etre abaissee a 14% etsa trans- 25 
mission energetique (TE) a 11%. 

Exemple 3 : 

[0040] La Fig. 3 represente un vitrage feuillete com- 30 
portant une feuille de verre exterieure 2 constitute de 
verre dair sodo-calcique. Une couche de decoration 
opaque 16 est deposee sur une partie de la surface in- 
terieure de la feuille de verre 2. La couche conductrice 
6 est, dans ce cas, deposee sur la feuille de verre inte- 35 
rieure 10, sur sa face tournee vers interieur du vitrage 
feuillete. Des pistes conductrices 6a, 6b sont realisees, 
comme aux exemples precedents, par I'elimination de 
la couche sur de fines bandes 4. Des LED 18, de type 
« reverse », c'est-a-dire prevues pour etre collees par 40 
leur cote emettant la lumiere, sont collees de part et 
d'autre des bandes 4, sur la feuille de verre interieure 
10 du vitrage. 

[0041] Ce mode de realisation permet de rendre le 
dispositif lumineux invisible du cote exterieur du vitrage 45 
puisque les LED 1 8 sont situees derriere la couche opa- 
que 16 du vitrage. 

[0042] La fig. 4 represente le meme mode de realisa- 
tion qu'a la fig. 2. Les LED 8 sont representees avec une 
puce semi-conductrice 20 chacune encapsulee dans so 
une enveloppe 22. Des pistes conductrices distinctes 
6a, ...6 d sont necessaires pour relier chaque LED 8. 
[0043] La fig. 8 represente une vue d'ensemble d'un 
pare-brise 34 comportant un element lumineux consti- 
tue, dans le cas illustre schemattquement, de douze 55 
LED 8. Des pistes conductrices 6 a, 6 b, ... 6 e, delimi- 
tees par des bandes 4 ou la couche 6 a ete eliminee, 
relient chacune des LED 8 en serie. Dans le cas illustre, 


3 series de 4 LED 8 sont connectees en parallele. 
[0044] La fig. 8 montre egalement une zone conduc- 
trice 40 delimitee par des bandes isolantes 4. Celle- ci 
fonctionne comme une touche capacitive et permet I'al- 
lumage et I'extinction de l'element lumineux. 

Exemple 4 : 

[0045] Le vitrage represente a la fig. 5 comporte com- 
me a I'exemple 1 : une feuille de verre exterieure 2 re- 
vetu d'une couche conductrice 6, un intercalate ther- 
moplastique 12, et une feuille de verre interieure 10. 
L'element lumineux est realise par I'utiiisation d'une 
LED particulierement adaptee pour cet usage et qui 
comporte une pluralite de puces semi-conductrices 20 
dans une seule enveloppe 24. Ce mode de realisation 
necessite de realiser moins de pistes conductrices, voir 
uniquement 2 pistes conductrices 6a, 6b si I'intensite lu- 
mineuse fournie par les puces semi-conductrices 20 en- 
capsulees dans une seule enveloppe 24 est suffisante 
pour I'application recherchee. Ce mode de realisation 
permet egalement de realiser des bandes 4, entre les 
pistes conductrices 6a, 6b, plus larges et evite les ris- 
ques de fluage de la colle dans les bandes isolantes. 

Exemple 5 : 

[0046] Le vitrage represente a la fig. 6 comporte com- 
me aux exemples 1 et 4 : une feuille de verre exterieure 
2 revetu d'une couche conductrice 6, un intercalate 
thermoplastique 1 2, et une feuille de verre interieure 1 0. 
L'element lumineux est realise par I'utiiisation d'un film 
souple 26, par exemple en PET, sur lequel sont collees 
un ensemble de LED 8 constituees de leur enveloppe 
22 encapsulant chacune une ou eventuellement plu- 
sieurs puces semi-conductrices 20. Une connexion 
electrique 28 est prevue sur le film 26, entre chaque en- 
veloppe 22 et entre la derniere enveloppe et la couche 
conductrice (non represente). Comme a I'exemple pre- 
cedent, ce mode de realisation permet de realiser peu 
de pistes conductrices 6a, 6b et de realiser des bandes 

4 relativement larges, ce qui evite le fluage de la colle 
dans la bande 4. Le vitrage est realise en collant en une 
seule fois un ensemble de LED 8 pre-disposees sur le 
film 26. 

Exemple 6 : 

[0047] La fig. 7 represente une feuille de verre trem- 
pee 30 sur laquelle une couche conductrice 32 est de- 
posee. Sur la face interieure de ce vitrage est colle un 
element lumineux. L'exemple represente a la fig. 7 mon- 
tre un element lumineux constitue d'une enveloppe 24 
comportant un ensemble de puces semi-conductrices 
20. 

[0048] Bien entendu, I'invention ne se limite pas aux 
exemples illustres, et d'autres combinaisons peuvent 
etre imaginees par I'homme du metier sans sortirdu ca- 
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dre de I'invention. Par exemple, les LED de type 
« reverse » peuvent etre realisees avec une enveloppe 
multiple contenant plusieurs puces, etc, ... 
[0049] Selon I'invention, il est done possible d'obtenir 
un vitrage qui comporte un element lumineux. Les LED 5 
ont Pavantage de ne consommer que tres peu d'energie 
et de ne dissiper pratiquement aucune chaleur. II est en- 
visageable de les disposer, non seulement au pourtour 
du vitrage mais egalement sur la partie centrale ou sur 
une grande partie de la surface vitree sans pour autant 10 
entraver la visibility, si le circuit de connexion est realise 
grace des couches conductrices transparentes et si les 
LED et en particulier leur enveloppe sont choisies de 
maniere appropriee en fonction de I'application recher- 
chee. 15 
[0050] Les LED sont generalement monochromati- 
ques et sont disponibles dans toutes les teintes. En in- 
surant un grand nombre de LED, un flux lumineux (de 
30 a 500 lumens) equivalent a celui d'un eclairage in- 
candescent peut etre obtenu, tout en ne necessitant 20 
qu'une consommation bien plus faible. 


Revendi cations 

25 

1. Vitrage automobile comportant un ou plusieurs 
substrats transparents et au moins un element lu- 
mineux constitue de diodes electroluminescentes 
(LED) (8, 18). 

30 

2. Vitrage selon la revendication precedente, carac- 
terise en ce que le circuit de connexion est realise 
a I'aide d'une couche conductrice (6) deposee sur 
le substrat transparent (2, 1 0) dans laquelle des zo- 
nes (6a, 6b, 6 e) ont ete isolees du reste de la 35 
couche par de fines bandes isolantes (4). 

3. Vitrage selon la revendication 2, caracterise en ce 
que les fines bandes (4) ont des largeurs comprises 
entre 0.01 et 3 mm, de preference comprise entre *o 
0.05 et 1 .5 mm, et de maniere encore preferee entre 

0.1 et 0.8 mm. 

4. Vitrage selon Tune quelconque des revendications 

2 a 3, caracterise en ce que les fines bandes iso- 45 
lantes (4) sont realisees dans la couche conductrice 
(6) a I'aide d'un laser. 

5. Vitrage selon I'une quelconque des revendications 

4 a 5, caracterise en ce que la couche conductrice 50 
(6) et les zones isolees (6 a, 6b, ..) sont realisees 
par masquage ou serigraphie. 

6. Vitrage selon I'une quelconque des revendications 
precedentes, caracterise en ce les LED comportent 55 
plusieurs puces semi-conductrices (20) dans une 
enveloppe commune (24). 


7. Vitrage selon la revendication precedente, carac- 
terise en ce que les dimensions de I'enveloppe 24 
sont telles que sa largeur et/ou sa longueur sont au 
moins 10 fois plus grandes que son epaisseur, de 
preference 20 fois plus grande et de maniere enco- 
re preferee 40 fois plus grande. 

8. Vitrage selon Tune quelconque des revendications 
6 a 7, caracterise en ce que I'enveloppe (24) pre- 
serve une longueur et/ ou une largueur comprise 
entre 5 et 1 00 mm, de preference entre 1 5 et 75 mm 
et de maniere encore preferee entre 25 et 50 mm. 

9. Vitrage selon I'une quelconque des revendications 
precedentes, caracterise en ce qu'un interrupteur 
(40) actionnant I'alimentation de I'element lumineux 
est constitue d'une zone de la couche conductrice 
(6) isolee du reste de la couche conductrice par de 
fines bandes (4). 

10. Vitrage selon I'une quelconque des revendications 
precedentes, caracterise en ce qu'il comporte 
deux substrats transparents (2, 10, 14) et un ou plu- 
sieurs intercalates thermoplastiques (12), les LED 
(8, 18) et leur circuit de connexion etant inseres en- 
tre les deux substrats transparents. 

11. Vitrage selon la revendication 10, caracterise en 
ce que les LED (8, 18) ont une epaisseur inferieure 
ou egale a 3 mm, de maniere preferee inferieure a 
2 mm et de maniere encore plus preferee une epais- 
seur comprise entre 0.1 et 1.2 mm. 

12. Vitrage selon I'une quelconque des revendications 
precedentes, caracterise en ce qu'il consiste est 
apte a procurer un eclairage interieur de I'habitacle. 
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23; revendi cations 1-9; figure * 

DE 297 16 214 U (OUTDOOR BIKE TRADES GMBH) 
6 novembre 1997 (1997-11-06) 

* le document en en tier * 

"Leuchtende Bilder in Glasscheiben H 
HTTP:, [Online] 

25 octobre 2002 (2002-10-25), XP002241074 
Extrait de 1 'Internet: 

URL: www. schott.com/architecture/english/ne 
ws/press.html> [extrait le 2003-05-13] 

* le document en entier * 

US 6 323 429 Bl (PLATZ KARL-0TT0) 
27 novembre 2001 (2001-11-27) 

* colonne 1, ligne 54 - colonne 2, ligne 
67; figure 5 * 

-/-- 

1,2,4, 
10-12 

1,10,12 
1 

1,2,5, 

10-12 

6-9 

1.2,5, 
10-12 

1,2,5, 
10-12 

1,2,5, 
10-12 
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Categorie 
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Revemfieetion 


CLASSEMENTDE LA 
DEMANDE (lnl.Cl.7) 


PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 

vol. 0174, no. 85 (P-1605), 

2 septembre 1993 (1993-09-02) 

& JP 5 119706 A (STANLEY ELECTRIC CO LTD), 

18 mai 1993 (1993-05-18) 

* abrege * 

EP 0 900 971 A (HAHN GLASBAU) 
10 mars 1999 (1999-03-10) 

* page 2, colonne 1, ligne 3-36; 
revendi cations 1-9; figures 1,2 * 

* page 2, colonne 2, ligne 31-44 * 


EP 1 053 910 A (REITTER & SCHEFENACKER 
GMBH) 22 novembre 2000 (2000-11-22) 
* page 3, colonne 3, ligne 1 - colonne 4, 
ligne 33 * 


1.2,5, 
10-12 


1,2 


7,8,11 


US 5 566 384 A (CHIEN TSENG-LU) 
15 octobre 1996 (1996-10-15) 
* revendi cations; figures * 


DOMA1NES TECHNIQUES 
(lnLCI.7) 


DE 92 15 662 U (GHM GES. MBH SCH0NINGER) 

21 janvier 1993 (1993-01-21) 

* page 2, ligne 10-31; figures 2,3 * 


1,5 
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Membre(s) de la 
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Date de 
publication 

DE 19854899 

C 

in 1 o 1 Ann 

30-12-1999 

DE 

19854899 CI 

30-12-1999 




JP 

2000164012 A 

16-06-2000 




TW 

451501 B 

21-08-2001 

WW kWWX 




US 

Ol/UlJU dx 

07-08-2001 

WO 03024649 

A 

27-03-2003 

FR 


21-03-2003 




wo 

03024649 Al 

27-03-2003 

US 5211466 

A 

18-05-1993 

CA 


16-12-1993 

0E 10055560 

A 

23-05-2002 

DE 

10055560 Al 

23-05-2002 

DE 29716214 

U 

06-11-1997 

DE 

29716214 Ul 

06-11-1997 

US 6323429 

Bl 

27-11-2001 

CA 

2266713 Al 

23-09-2000 




DE 

29711973 Ul 

05-11-10,98 

U«s XX 1770 




AT 

222663 T 

15-09-2002 




DE 

59805255 01 

26-09-2002 




DK 

995199 T3 

16-12-2002 




WO 

9903111 Al 

21-01-1999 




EP 

0995199 Al 

26-04-2000 




ES 

2182352 T3 

01-03-2003 




JP 

2002528847 T 

03-09-2002 

JP 5119706 

A 

18-05-1993 

AUCUN 



EP 0900971 

A 

10-03-1999 

EP 

0900971 Al 

10-03-1999 




AT 

239190 T 

15-05-2003 




CA 

2246761 Al 

09-03-1999 




DE 

59709978 Dl 

05-06-2003 

EP 1053910 

A 

22-11-2000 

DE 

29908994 Ul 

29-07-1999 




EP 

1053910 A2 

22-11-2000 




US 

6517226 Bl 

11-02-2003 

US 5566384 

A 

15-10-1996 

AUCUN 



DE 9215662 

U 

21-01-1993 

DE 

9215662 Ul 

21-01-1993 




DE 

4338221 Al 

19-05-1994 
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